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Om Innovation

for energi

Innovationsféretagen representerar foretag inom den
kunskapsintensiva tjanstesektorn, med arkitekter,
ingenjorer och samhallsbyggare som dagligen bidrar
till samhallsutvecklingen. Med nya, kreativa I6sningar
inom konstruktion, produktion och design skapar
Innovationsféretagens medlemmar stora varden for
ett battre samhalle — och det finns mycket kunskap
och idéer att dela med sig av. | rapportserien “Inno-
vation for" presenterar Innovationsforetagen ett
urval av medlemsféretagens mest innovativa och
banbrytande projekt for att inspirera och informera
om den senaste utvecklingen inom branschen. Detta
presenteras tillsammans med insikter och framtids-
spaningar fran nagra av manniskorna bakom innova-
tionerna. | varje ny utgava belyser rapporten ett nytt
tema som kopplar an aktuella samhallsutmaningar
med nya innovationer som ligger till grund for fram-
tidens smarta, hallbara samhalle.

| denna fjarde utgava, Innovation for energi, riktas
fokus mot den snabba utvecklingen som sker inom

energiomradet och hur smarta I6sningar pa omradet
bidrar till en hallbar omstallning. Hur kan till exempel
effektivisering och energibesparingar av ett fastig-
hetsbestand bekosta modernisering av fastigheterna?
Den utmaningen har Rejlers I6st at kunden Skurupshem.
Corona-pandemin har inneburit att allt fler arbetar pa
distans, vilket gor att farre personer vistas pa gemen-
samma kontor. Darfér ar Avalon Innovations och
Swegons utveckling av det forsta intelligenta tradlésa
styrsystemet for behovsstyrt inomhusklimat, en
mycket relevant och aktuell innovativ [6sning. | rap-
porten gar det aven att lasa om hur WSP tagit fram
digitala solkartor for totalt 31 kommuner i Sverige

som kartlagger solenergipotentialen pa olika tak-
ytor i respektive kommun. Missa inte heller avsnittet
“Manniskorna bakom innovationen"” dar vi far lasa om
vad tre framstaende personer inom energi sager om
framtiden.
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Forord

Energi

— en knickfraga for framtiden

Att temat for den fjarde "Innova-
tion for"-rapporten ar energi ar
ingen slump. Manga parallellt
pagaende megatrender okar
konstant behovet av el globalt, sa-
val som har i Sverige. Digitalisering
och elektrifiering av transport-
sektorn ar nagra av de allra mest
uppenbara trenderna. Okad
efterfragan, i kombination med
ett foraldrat elnatssystem, gor
att manga svenska regioner redan
idag upplever kapacitetsbrist.
Energiomradet har darfér snabbt
kommit att bli en stor samhalls-
utmaning.

Idag har Sverige ett energipolitiskt
mal om ett 100 procent férnybart
elsystem till 2040. Omstallningen
till fornybar energi ar avgérande
for om vi ska kunna uppna de
beslutade klimatmalen. Elektrifier-
ing ar en stor del av omstallningen,
men det stéller samtidigt hoga
krav pa kapaciteten i elnaten.
Knackfragan vi star infor ar darfor
hur produktionen och distribu-
tionen av el ska kunna mota 6kad
efterfragan, utan att samtidigt
belasta vart klimat. Parallellt med
detta maste vi ocksa jobba med
att férandra vara beteenden och
ta fram smarta I6sningar sa att vi
minskar vart totala energibehov.

4 Innovationsféretagen

Bland Innovationsféretagens
medlemmar hander mycket inom
energiomradet. Med ingenjors-
och arkitektkunnande som grund
bidrar vara medlemsforetag
dagligen med innovationer inom
energieffektivisering saval som
I6sningar for flexibel distribution
och lagring av energi. Hela samhallet
behover arbeta tillsammans - hela
vagen fran makthavare till individ-
niva, for att vi ska kunna skapa
mojligheter till nya investeringar i ett
framtida férnybart energisystem.

Framtidens energi kraver smarta
innovationer, nagot som vi kan
lasa mycket om i den har rapporten.
De I6sningar som vara medlems-
foéretag presenterar utgor grunden
for smart och hallbar energipro-
duktion- och distribution. Vi ser
utvecklingen och arbetet med
fornybara energikallor som sol,
vind, vatten och klimatsmarta
innovationer inom transporter,
industri och hem.

En positiv aspekt av den energi-
utmaning vi upplever idag ar att
nya innovationer far ett positivt
mottagande — och vacker ett stort
intresse. Allt fler hushall vill till
exempel anvanda egenproducerad
el, vilket vara medlemmar hjalper till

att I6sa med bland annat utveck-
lingen av solkartor och microgrids.
Mer om det finns bland annat att
lasa om i casen fran medlemsfore-
tagen WSP och Ramboll. Samman-
taget star vi infor en stor, och allt
mer akut, utmaning. Den stora
innovationskraften som vi ser just
nu ger samtidigt hopp om snabb
forandring.

Magnus Ho6ij
Forbundsdirektor
Innovationsféretagen



Cirka 90 % av alla fler-
familjshus varms idag upp
genom fjarrvarme

Fjarrvarmen ar resurseffektiv da det
tar tillvara pa resurser som annars
skulle ga forlorade, sdsom rester
fran bland annat skogsavverkning,
traavfall fran pappers- eller tra-
industrin samt hushallsavfall.

—

Den globala solcells-
marknaden vaxer i snitt
med 40 % om aret

Eftersom solcellspriserna har
sjunkit har allt fler svenskar valt att
installera solcellssystem. Sedan ar
2000 har marknaden for solceller

i varlden vuxit med i snitt cirka 40
procent om aret.

N

C
C

Ar 2020 fanns det 4 363
installerade vindkraftverk
i Sverige

Enligt statistik fran bransch-
foreningen Svensk Vindenergi
fanns cirka 4 363 vindkraftverk
installerade ar 2020. Det finns
vindkraftverk i stora delar av
Sverige, framforallt langs kusterna
och pa andra stallen med bra vind.
Det byggs ofta flera vindkraftverk
tillsammans i sa kallade vindkrafts-
parker.

I blickfanget

87 % av varldens energi
kommer fran fossila
branslen (2019)

Varlden forbrukar nastan dubbelt
sa mycket energi nu som for 40 ar
sedan. Energin produceras till allra
storsta del genom forbranning av
fossila branslen som kol, olja och
naturgas — vilket spar pa vaxthus-
effekten. )

C

r

Vattenkraft bidrar med
drygt 40 % till Sveriges
elproduktion

Vattenkraften ar férnybar och har
ytterst ldga utslapp av klimatgaser.
Den svarar for omkring 40 procent
av Sveriges totala elproduktion.
Vattenkraften gar att planera och
kan parera for svangningar i saval
annan kraftproduktion, som exem-
pelvis varierad elanvandning.

Innovationsforetagen 5



Case - Ramboll

Microgrids — en hallbar
I6sning pa dagens effekt-

problem

Energibranschen har férandrats mycket i Sverige de senaste aren och idag finns
det en vaxande effektbrist — bland annat pa grund av den snabba elektrifierings-
utvecklingen. Effektproblematiken innebar att vi maste tanka smart vad galler

hur effektbehovet fordelas under dygnets alla timmar. Tillsammans med fastighets-
bolaget Castellum och fem energibolag projektleder Ramboll nu framtagandet av
en gemensam effektstrategi.

Effektstrategin initierades genom
att fastighetsbolaget Castellum
kontaktade ett antal elnatségare
och kommunala energibolagi
regioner dar bolaget dger fastigheter.
Syftet var att tillsammans kunna

ta framen strategi for ett hall-

bart energisystem. Detta for att
kapa effekttoppar och skapa ett
stabilt, redundant elsystem med
6kad anvandning av férnybar energi

i Castellums fastigheter. Ramboll
projektleder framtagandet av strate-
gin somjust nu arisin férsta fas.

— Vivillmed dengemensamma
strategin utforska vilket elsystem
som kan tillgodose fastigheternas
energibehov pa ett sa bra och
effektivt satt som mojligt. Effekt-
strategins mal ar att fastigheterna
bliren aktiv del av elnatet, sager
Nicklas Backer, Team Leader Power
Systems pa Ramboll.

6 Innovationsforetagen

Genom att fastigheterna spelar
en mer aktiv roll i energisystemet
vill man skapa storre flexibilitet i
fastighetens energibehov, for att
pa sa vis kunna stotta elnatet nar
effektbehovet ar som storst. Med
en kombination av smart styrning
och produktion utgar effektstrate-
gin fran fastighetsperspektivet.
Malet ar att fastigheterna ska
kunna ha ett batterilager och
lagra el som inte anvands, for att
sedan kunna anvdnda den lagrade
energin nar elbehovet &r som
storst i fastigheten.

Testar olika affarsmodeller
tillsammans

Nasta stegi effektstrategin ar att
starta olika pilotprojekt som testar
strategin i praktiken. Vissa regioner
ska anvanda sig av befintliga piloter,
med samma system som byggts

for att testa flexibilitetstjanster
tidigare, medan andra kommer att
ta fram helt nya. Resultatet fran
piloterna anvands sedan fér att ut-
vardera affarsmodeller och kommer
att tas medi effektstrategin framat.

— Vi kommer att anvanda pilot-
projekten i nasta fas for att testa
olika affarsmodeller och utréna
vilka piloter och strategier som
fungerar bast. Darfor ar det bra
att vi har deltagare fran de lokala
natdagarna med i projektet, sager
Nicklas Backer.

For fastighetsagare ar det

viktigt att det finns en anvandar-
flexibilitet och att kapa onédiga
kostnader. | framtiden ar férhopp-
ningen att det finns pengar att
tjana pa flexibiliteten, menar
Ramboll.



— Om vi kan kapa effekttoppar sa
blir natavgiften ocksa lagre, vilket
innebar att fastigheterna drastiskt
kan minska sina elkostnader. Men
vi ser dven att det finns pengar
att tjana pa balansmarknaderna.
Dessutom, om variationeniel-
priserna fortsatter att 6ka, kan

vi képa billig el pa natten som vi
anvander under dagen istallet —
och pa sa satt minska kostnader,
sager Nicklas Backer.

Lokalsamhallen paverkas
negativt av effektbristen

Lokalsamhallen paverkas negativt
nar effektbristen gor att industrier
inte kan etablera sig i vissa stader.
Ett narliggande exempel pa detta
ar brodjatten Pagens expansions-
planer i Malmé som 2019 fick laggas
pais nar elbolaget inte kunde garan-
tera bageriet tillrackligt med el.

Har ser Ramboll microgrids som en
mojlig 16sning pa delar av effekt-
problematiken.

Energisystemet microgrids:
en hallbar 16sning

Microgrids ar ett lokalt delvis
sjalvforsorjande energisystem
som kan distribuera, konsumera
och lagra energi. Det kan antingen
verka sjalvstandigt eller kopplas
ihop med det stora elnatet. Micro-
grids har primart anvands tidig-
are for avlagsna platser som de
nationella elndten inte kan till-
godose, men det kan dven fungera
som en hallbar I6sning pa effekt-
problematiken och elbristen som
idag rader i Sverige.

En annan positiv hallbarhetsaspekt
med att anvanda microgrids ar det
storaintresset for egenproducerad

Microgrids

ar ett lokalt sjéalvforsorjande
energisystem som kan
distribuera, konsumera och
lagra energi. Det ar ett satt att
lagra el direkt fran elnatet eller
genom egenproducerad el fran
till exempel solceller.

Innovationsféretagen
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Case - Ramboll

el som rader nu. Manga hushall vill
bli mer sjalvforsérjande genom

el fran exempelvis solceller. Med
microgrids behdver inte hushallen
langre forlita sig pa ursprungs-

markt el fran sin leverantor — utan
kan istallet anvanda den hallbara
el som produceras direkt i det egna
hushallet.

— For att |6sa effektproblematiken
ser vi att microgrids kan vara en del
i att mota det stora energibehovet
som vara uppkopplade och elek-
trifierade samhallen kraver idag
och i framtiden. Microgrids ar ett
potentiellt sjalvforsérjande system

som producerar sin egen energi,
distribuerar den, lagrar den och
tar vara pa dverskottsenergi inom
systemet - ett lokalt och intel-
ligent energisystem helt enkelt,
forklarar Nicklas Backer.

Eftersom microgrids kan kommu-
nicera mellan flera fastigheter med
hjélp av 6vergripande styrning, ar
I6sningen positiv for de med extra
stort energibehov — som exempel-
vis stora fastighetskluster eller
lokala industrisamhallen. Tva pers-
pektiv som Ramboll betonar att vi
inte far glomma, ar ocksa individ-
och hallbarhetsperspektiven.

— Endrivkraft for att anvanda
microgrids ar att vi kan flytta

mer makt till konsumenten och
demokratisera energianvand-
ningen. Vi ser redan nu ett stort
intresse for egenproducerad

el och microgrids ger individen
storre inflytande 6ver sin egen och
omgivningens energianvandning.
Nar manniskor borjar bry sig mer
om sin egen energianvandning kan
vigora de verkliga hallbarhets-
besparingarna som kravs for att
na klimatmalen, sédger Nicklas
Backer.




Case - Rejlers

Energieffektivisering

skapar mer hallbara

lokalsamhallen

Att anvanda energi och andra resurser effektivt paverkar hela samhallet och

ar viktigt for att bibehalla en hallbar samhallsekonomi. En mer effektiv energi-
anvandning ar ocksa en grundforutsattning for att na Sveriges klimat- och
energimal. Darfor hjalper teknikkonsulten Rejlers Skurups kommun, Skurup
kommunala och Skurupshem med hallbar energieffektivisering och modernisering
av kommunens fastighetsbestand. Syftet med upprustningen ar att generera lagre
energianvandning, minskade kostnader och en férbattrad inomhusmiljo.

Samarbetet mellan Rejlers

och Skurups kommun, Skurup
kommunala och Skurupshem ar
ett energitjansteprojekt (ETP)
dar fokus ligger pa att analy-
sera, implementera och félja upp
atgarder som moderniserar och
rustar upp hela fastighetsbestandet
med en totalyta om 200 000

kvm. Moderniseringen kan i sin
tur spara bade energi och sénka
kommunens kostnader samt
komma tillratta med underhalls-
behov. Energitjansteprojekt (ETP)
ar nagot som Rejlers har lang
erfarenhet av och dar de besitter
en gedigen expertis. Rejlers har
bland annat arbetat med liknande
projekt for Karlshamnsbostéader,
Castellum, Kraftstaden och
Region Gotland.

Forbattrad inomhusmiljo
och klimatpaverkan

Projektet for Skurup kommuns
fastighetsbestand bedriver Rejlers
som totalentreprendr med ett
helhetsansvar. Projektet inleddes
under ar 2020 med projektering
och analys dar Rejlers ingenjorer
identifierat behov och atgarder i
fastighetsbestandet som bland
annat bestar av; skolor, férskolor,
fritidsanlaggningar, sarskilda
boenden, idrottshallar och
bostader.

— Bestandet har ett stort eftersatt
underhall med hég energianvand-
ning. Det ar manga barn och aldre
som vistas i dessa fastigheter,
vilket gér moderniseringarna och
en forbattrad inomhusmiljé extra

ry

Langsiktigt
maste vi ha
barnen i atanke
redan nar vi
planerar och
rustar for fram-
tiden.

Innovationsféretagen



Case - Rejlers

Energieffektiviseringen
innebar bland annat
atgarder som fonster-
byten, takbyten, malning
och fasadrenoveringar.

viktig och nédvandig. Langsiktigt
maste vi ha barnen i atanke redan
nar vi planerar och rustar fér fram-
tiden, da energieffektivisering har
en positiv inverkan pa klimatet i
stort, sager Per Sjébom, VD pa
Rejlers Energiprojekt AB.

Implementering av atgarder
- energieffektivisering i
gamla fastigheter

Nu ar Rejlers inne i fas tva for
detaljprojektering dar atgarderna
ska bérja implementeras. Bland
annat innebar det byte av ventila-
tionssystem, varmesystem, styr-
och reglersystem och installering
av solceller. Aven andra upprust-
ningar som takbyten, fasadreno-
veringar, fonsterbyten, malning
och byte av duschar i omkladnings-
rum ar pa gang.

10 Innovationsféretagen

Energieffektiviseringen i
projektet kommer framfor allt
fran en forlangd livscykel for
fastigheterna, dar den nya utrust-
ningen ocksa drar mindre energi.

— Malet &r att energibesparingarna
fran projektet ska finansiera
moderniseringen av fastigheterna
pa sikt. Det innebar att vi skapar
en lagre energianvandning i
fastighetsbestandet efter att
atgarderna har utforts. Invester-
ingskostnaden tacks sedan av de
framtida kostnadsbesparingarna
fran energi och underhall, sdger
Per Sjobom.

Projektet hoppas pa att bli
en forebild

Férhoppningen ar att projektet
ska inspirera andra kommuner och

fastighetsagare att géra liknande
underhallsarbeten som bade ekon-
omiskt och miljdméassigt gar att
rakna hem. Rejlers anser att det ar
minst lika viktigt med underhalls-
behovet och att kombinera det
med energieffektivisering for att
skapa hallbara lokalsamhéllen.

— Med projektet blir Skurups
kommun en forebild for andra
kommuner och fastighetsagare.
Vi ser att det finns en underhalls-
skuld att komma till ratta med dar
fastighetsagare samtidigt kan
spara pengar pa att goéra hallbara
och langsiktiga investeringar i
sina fastighetsbestand, séager Per
Sjcbom.



Case - Solkompaniet

Batterilager och tatt sam-
arbete kapar effekttoppar pa
Elmia-massan i Jonkoping

Batterilagring ar en effektiv 16sning for att kunna styra, kontrollera och balansera
energianvandningen over tid, men dess utveckling har hittills hammats av bristande
|6nsamhet. P& Elmia-massan i Jonkoping visar ett samverkansprojekt mellan
Solkompaniet och Jonkopings Energi att det gar att hitta Idnsamhet i batteri-
lagringssystem. Innovativa |6sningar med artificiell intelligens och ett granséver-
skridande samarbete, har varit avgorande for projektets framgang. /G\




Case - Solkompaniet

Elmia-massan ar en av Nordens
ledande massarrangérer och inno-
vationsmiljer som just nu arbetar
hart fér att uppna malsattnin-
genom att bli varldens gronaste
métesarena. Tillsammans med
externa bolag driver J6nkopings
Kommuns Fastighetsutveckling
AB, som forvaltar Elmia-méassans
fastighet, flera miljoprojekt med
fokus pa hallbar infrastruktur och
fornybar energi. Inom ramen for ett
av projekten har man installerat
ett storre batterilager tillsammans
med solelbolaget Solkompaniet
och Jénkoping Energi.

— Eftersom solenergi produceras

i realtid och inte alltid nar elen
faktiskt behdvs, anvands batterier
for att lagra el fran solpanelerna.
Pa méassan finns sedan tidigare en
solelanlaggning pa 255 kilowatt.
Och nu finns det dven ett batteri

i anslutning. Batterilagret stottar
dels upp frekvensregleringen i
elnatet, men kan ocksa reagera
snabbt och kapa effekttoppar,
sager William Ekholm, projektor
inom batterilager pa Solkompaniet.

Nagot som sarskiljer Elmias
batterilager ar dess snabbhet
dar batteriet kan ge 100 kilowatt
i effekt och samtidigt lagra 161
kilowattimmar energi. Batteriets

12  Innovationsféretagen

langa livslangd medfér dessutom
ekonomiska fordelar. Systemet ar
dartill modulart vilket innebar att
det kan vaxa med anlaggningen
och anpassas efter behov.

Artificiell intelligens bidrar
till sankta kostnader

Forskningen inom batterilagring
gar framat och allt fler aktérer har
borjat etablera sig pa marknaden.
En utmaning som trots det stora
intresset fortfarande hammar
batterilagringens utbredning

ar att fragan om systemens
I6nsamhet. Genom att anvanda
en Al-mjukvara fran féretaget
Power2U har samverkansprojek-
tet pa Elmia lyckats gora batteri-
lagringen |6nsam. Mjukvaran gor
det mojligt att styra nyttjandet av
effekten i batterier vilket bidrar till
sankta kostnader.

— Solcellerna och batterilagringen
i kombination med Power2U:s
mjukvara samverkar for att skapa
en sa bra l6sning som majligt for
fastighetsagaren Jonkopings
Kommuns Fastighetsutveckling
AB, dgare av Elmia massan. Invest-
eringen innebar bade lagre elkost-
nader och ett sékrare elnat med
farre avbrott, sager Ake Nystrém,

kundansvarig pa Jonképing Energi.

Samarbete har varit nyckeln
till framgang

Batterilager utgor en viktig
pusselbit i omstallningen till ett
hallbart samhalle. Ake Nystrém p&
Jonkdping Energi menar att det
tata samarbetet mellan de olika
aktorerna inom projektet har varit
avgorande for det framgangsrika
resultatet.

— Pa Jonkoping Energi har vi ingen
egen batterileverans, vilket lett till
nara samarbete med Solkompaniet.
Det har har varit ett otroligt
intressant projekt och det ska

bli spannande att se vad som
hander nar massorna drar igang
igen och batteriet kan nyttjas for



den interna férbrukningen. Vad
kommer da handaielnatsanlagg-
ningen hos kunden och hur mycket
kommer de kunna skara bort fran
sina effekttoppar? Det &ar en ut-
veckling jag foljer med spanning,
kommenterar han.

Genom projektet hoppas man dess-
utom kunna visa vagen mot ett
energilandskap dar smarta energi-
I6sningar ges storre utrymme.

- Viar glada att genom samarbetet
kunna pavisa vardet av batteri-
lagring och att projektet vacker
stort intresse for oss och vara
I6sningar. EImia-projektet visar
ocksa att det finns stora energi-
bolag sa som Jonk&pings Energi
som vill vara med och férandra
samhallet och ser sinroll i den
utvecklingen. Férhoppningsvis
gar fler samma vag, sdger William
Ekholm.

Case - Solkompaniet

Iy

Viar glada att
genom samarbetet
kunna pavisa vardet
av batterilagring
och att projektet
vacker stort intresse
for oss och vara

I6sningar.




Case - Avalon Innovation

Smart styrning
forbattrar manniskors liv
— och sparar energi

Fastigheter med smart styrning kan forbattra manniskors vardag och samtidigt
driva fram utvecklingen mot mer hallbara och smarta stader. Med hjalp av smarta
styrsystem kan fastigheter bade sanka kostnader, spara energi och skapa ett
halsosamt inomhusklimat for de som vistas dar. P4 uppdrag av produktleverantéren
Swegon har konsultbolaget Avalon Innovation utvecklat det tradldsa styrsystemet
New WISE, som skapar mer energieffektiva och smarta byggnader.

14 Innovationsféretagen



Utvecklingen av det intelligenta
styrsystemet New WISE bérjade
hos Swegon. Efter att i manga

ar ha anvant olika underleveran-
torer for sitt erbjudande inom
fastighetsventilationer beslutade
man sig for att ta fram ett helt
eget styrsystem. For Swegon var
det viktigt att det nya styrsystemet
skulle vara effektivt, ekonomiskt
och latt att felsoka — med utgangs-
punkt i vad som kunde férbattras
med produkter och system som de
anvant tidigare.

Swegon identifierade alla tekniska
parametrar och gav darefter
uppdraget till Avalon Innovation
att utveckla sensorer for det nya
tradldsa styrsystemet. Utdver de
tekniska kraven ville Swegon att
produkten skulle vara ekonomisk,
driftsdker och enkel att tillverka.
Det skulle ocksa vara varumarkes-
byggande och passa olika miljoer
— allt fran sjukhus till restaurang-
och hotellmiljé.

Avalon Innovation ar experter pa
produkt- och systemutveckling
och har cirka 150 specialister.

For utveckling av New WISE tog
Swegon hjélp av ett specialist-
team fran Avalon Innovation inom
projektledning, industridesign,
mekanik, elektronik, mjukvaru-
utveckling, UX-design och system-
design, test och verifiering. Efter
det arbetade Avalon Innovation
utifran sin iterativa och anvandar-
orienterade modell: Avalon Innova-
tion Model™.

— Avalon Innovation Model™ &r
uppbyggd av tre faser — insikt, idé
och implementering, med syftet
att minimera eventuella risker
och osakerhet i vara utvecklings-
projekt. Med tydliga mal kan vi
battre forsta vilka utmaningar
som finns och addera unika varden
och |8sningar till projekten som
forbattrar manniskors vardag,
sager Thomas Fréberg, Business
Director North pa Avalon Innovation.

New WISE ar ett smart styrsystem
som innehaller en mangd olika
produkter som Avalon Innovation
hjalpte Swegon att utveckla.

Med New WISE levereras allt

som anvandaren behover for ett
halsosamt inomhusklimat med ett
lattanvant anvandargranssnitt.
Styrsystemet ventilerar, kyler och
varmer ratt baserat pa forhal-
landet och behovet i rummet. For
hoga eller laga temperaturer i
rummen kostar fastigheter energi,
samtidigt som det paverkar kom-
forten for dem som vistas dar.

Innovationsféretagen
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Case - Avalon Innovation

ry

Med New WISE
kombineras energi-
effektivitet, gott
inomhusklimat och
en full 6verblick
over hela systemet.

16 Innovationsféretagen

— Med New WISE kombineras
energieffektivitet, gott inomhus-
klimat och en full 6verblick Gver
hela systemet. New WISE haller
aven nere antalet komponenter
vilket minskar antalet moment
fran tillverkning och underlattar
aven installation och drift. Det
tradldsa styrsystemet gor att

all konfigurering gors remote
efter installationen, vilket var
ett viktigt moment fér Swegon,
sager Thomas Fréberg.

New WISE styr och mater en
mangd olika parametrar i fastig-
heter sa som temperatur, luft-
floden, antal personer i rummen
och huruvida dorrar eller fonster
ar oppna eller stangda. Sarskilt

anvandbart har det smarta styr-
systemet varit under ar 2020, da
myndigheterna rekommenderade
alla som kan att jobba hemma pa
grund av Corona-pandemin. De
som har kunnat jobba hemifran
har darfor det senaste aret inte akt
in till sina arbetskontor och manga
fastigheter har darmed statt
nastintill tomma.

— New WISE kan via sina smarta
produkter standigt stdmma av
och méata hur manga manniskor
som befinner sigiett rum — och
anpassa luftkvaliteten darefter.
Nu ndr manga jobbar pa distans
kan systemet dra ned pa luftstrom
och temperatur. Det &r dessa
smarta styrsystem som kan spara



manga fastigheter energi nar
maéanniskor arbetar pa distans och
inte kommer in till kontoren, sager
Thomas Froberg.

Med New WISE blir det dven méjligt
att starta upp och drifta en hel
anldggning pa distans.

— Att allting gar att styra pa av-
stand minskar antalet resor fram
och tillbaka till anlaggningarna.
Det innebar att fastigheter nu
sparar energi genom att felscka
anlaggningar utan att fysiskt
behdéva vara pa plats, sager
Thomas Fréberg.

Case - Avalon Innovation

Nagra av produkterna som ingar i New WISE

Styrenhet
Sensormodul

Anvandargranssnitt

Trycksensor

Multisensor som mater bl.a. VOC, CO2, RH, PIR, luft-
kvalitet och fuktighet

Temperatursensor for golv och fénster ﬁj

Innovationsféretagen 17



Case - Bengt Dahigren

Brf Viva — ett samspel

mellan manniska och miljo

Idag stalls allt hogre krav pa en mer integrerad, energieffektiv och hallbar bygg-

och bostadsbransch. Dagens héga krav kommer att ha stor inverkan pa vart satt
att leva, motas och nyttja fysiska platser. Har visar det prisbelénade samverkans-
projektet mellan teknikkonsultbolaget Bengt Dahlgrens och Riksbyggens Brf Viva,
pa flera innovativa l6sningar. Genom bostadsrattsprojektet lyckas man pa ett unikt

satt gora det enklare for de boende att leva klimatsmart.

Goteborgsbaserade Brf Viva har
sitt ursprung i Riksbyggens forsk-
nings-och innovationsplattform
Positive Footprint Housing® som
syftar till att bidra till innovativ och
hallbar bostads- och stadsutveck-
ling. Plattformen samverkar med
teknikkonsultbolaget Bengt Dahl-
gren och aktodrer som bland annat
Goteborg Energi och Johanneberg
Science Park i Géteborg. Inom
projektet har man tagit hansyn

till flera dimensioner av hallbarhet
sa som miljo, energi, ekonomi och
social gemenskap.

Bengt Dahlgren har varit ansvariga
for att samordna hallbarhets-

och miljobyggnadsfragor samt
projektering av VVS, brandskydd
och energisamordning inom bygg-
projektet Brf Viva.

- Brf Viva ar egentligen manga
olika forskningsprojekt i ett.
Bostadsomradet ska vara sjalv-
forsérjande betraffande energi, vi

18 Innovationsféretagen

ska erbjuda mobilitetstjénster och
andra ekosystemtjanster for att
minimera negativ miljépaverkan,
séger Mathilda Silva, Hallbarhets-
och Miljébyggnadssamordnare pa
Bengt Dahlgren.

Delande och gemenskap har varit
nyckelorden i bostadsprojektet.
Genom att erbjuda mdjligheten att
dela verktyg, gemensamma ytor
och kontor bidrar man till saval
social som ekologisk hallbarhet.
Att omradet dessutom saknar
bilparkering &r ingen slump. Pa sa
vis uppmanas de boende istallet
att nyttja bostadsrattsféreningens
elbilpool eller hyra omradets cyklar.

Samnyttjande av energi-
system

Med hjalp av digitala verktyg har
man skapat ett mer automatiserat
energisystem och en bredare
anvandning av fler energikallor.
Detta mojliggér den flexibilitet i

energisystemet som genomsyrar
hela Brf Viva. Med hjalp av solceller
pa taken maximeras mojligheten
att producera el och fér utékad
flexibilitet finns &ven berg- och
fjarrvarme, dar man véljer de
energibadrare som har minst klimat-
paverkan givet situationen. Som
ett komplement till el- och fjarr-
varmenatet erbjuder bostads-
projektet lagrad energi. Brf Viva

ar en testbadd for anvandningen
av begagnade bussbatterier som
lagringskalla. Energilagret gors till-
sammans med Volvo och Géteborg
Energi. Dessa batterilager minskar
belastningen pa de externa naten,
vilket minskar energi- och effekt-
behovet.

— Projektet var forst med att ater-
anvanda bussbatterier, vilket ar

en fantastisk innovation. Dessa
uttjanta bussbatterier har fort-
farande 80 procent av sin effekt
kvar, vilket innebar att de har mycket
kvar att ge, sager Mathilda Silva.
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Nya boendemonster

Brf Viva ar uppbyggt som ett
plusenergikvarter sett till bygg-
nadernas energibehov, vilket
innebar att byggnaderna sett

over aret kommer att leverera lika
mycket energi som de anvander.
For att hjalpa de boende att forsta
hur deras beteendeménster paver-
kar byggnaden och dess energi-
behov har Brf Viva tagit framen
mobilapp dar de boende kan fdlja
sin energiforbrukning i foreningens
app. Den kan ocksa anvandas for att
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Case - Bengt Dahlgren
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boka tvattstugan eller hyra férenin-
gens gemensamma prylar. Denna
informationskalla kan darmed
skapa forutsattningar for att inte-
grera och harmonisera det hallbara
boendet med det hallbara livet.

— Karnan idetta projekt ar samver-
kan, involvering och engagemang.
Det ar jatteviktigt att fa med

dem som bor i bostaderna och

att de kanner sig delaktiga. Vi

bor och verkar i var stadsdel men
vi kan samnyttja valdigt mycket,
kommenterar Mathilda Silva.

rn

Det ar jatte-
viktigt att fa
med dem som bor
i bostaderna och
att de kanner sig
delaktiga.

Innovationsféretagen
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Case - WSP

Solkartor ska oka
intresset for hiallbar
energiproduktion

Solenergin star for endast 1 procent av hela Sveriges elproduktion, men de senaste
aren har antalet solcellsanlaggningar i landet 6kat med 50 procent per ar. Som ett
svar pa det stadigt 6kande intresset for solenergi bistar konsultbolaget WSP

allt fler kommuner och energibolag med kartlaggningar av solenergipotentialen.

l
O P
®

Taket bedoms ha foljande potential att producera
solenergi:

Stralande Lovande Tveksam

vilka méjligheter som finns

| pinkalkyl Mer info
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Med solkartor ar det méjligt att

se hur mycket solen stralar pa

ett visst tak for att bedéma om

en installation av solceller och
solfangare ar 16nsam. Med hjélp av
geografiska informationssystem
(GIS) har WSP tagit fram solkartor
for samtliga 26 kommuner inom
Stockholms lan samt fér Habo
kommun, Flens kommun, Lulea
kommun, Bodens kommun och
Mjolby kommun. Malet har varit att
ta fram heltackande solkartor for
kommunerna som ska finnas till-
gangligt pa natet for alla kommun-
invanare. Projektet startade ar
2016 och I6per sedan dess pa

som nya delprojekt vartefter fler
kommuner beslutar sig for att ta
fram solkartor. WSP ansvarar for
projektledning, analys, berdakning
och endigital I6sning for presenta-
tion av solkartorna pa webben.

— Det finns en enormt stor sol-
energipotential i Sverige. Vi ser att
solkartor kommer att bidra med
ett 6kat allmanintresse for hall-
bar energiproduktion och arbetar
darfér aktivt med att géra dem sa

tillgangliga som majligt for allman-
heten, sdger Helge Hedenas, GIS-
specialist och miljdutredare pa WSP.

For att kunna presentera solkar-
tornadigitalt pa webben utifran
kundernas olika IT- férutsattnin-
gar har WSP utvecklat ett antal
anpassade webbapplikationer.
Som privatperson ar det i applika-
tionen mojligt att ange hur stor
andel av takytan som ska install-
eras med solceller och sedan faen
anpassad berdkning for just den
takytan.

— Nar data blir mer tillganglig ar
det enklare for privatpersoner

att engagera sigi sin egen energi-
anvandning och hur det paverkar
just deras fastighet. WSP vill aven
visa for kommuner att [6nsam-
heten for solenergi ar god aven vid
kortare sasonger uppe i norr. Det
ar viktigt att vacka ett intresse

for de nordligare delarna av landet
och visa vilken energipotential som
finns dven i stader som Luled, trots
att solinstralningen dar ar lagre,
sager Helge Hedenas.

Case - WSP
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Nar data blir mer till-
ganglig ar det enklare
for privatpersoner att
engagera sig i sin egen
energianvandning och
hur det paverkar just
deras fastighet.

Solenergipotentialberdakningarna
gors med hjalp av verktyget SEBE
(Solar Energy on Building Enve-
lopes). | berédkningarna inkluderas
forutom byggnadsgeometrier

och hojddata foér byggnadernas
takytor &ven meteorologiska data
som tim-medelvarden for och saval
global-, direkt- och indirekt sol-
instralning samt for lufttryck och
temperatur under tio ars tid. WSP
erbjuder en heltéckande [6sning
med solkartor som enkelt kan upp-
dateras nar t.ex. nybyggnationer
tillkommer, men som ocksa kan
anvandas for andra spannande
syften.

-Vi har exempelvis anvant vara
solkartor for att analysera huru-
vida takodling kan vara lampligt
pa specifika takytor at vissa
kommuner. Var forhoppning ar att
fler kommuner vill anvdnda sol-
kartor i sitt arbete framat. Vi ser
att kunskap om hur och vart sol-
energi kan anvandas ar centralt for
att kommuner ska kunna arbeta
fram hallbara stadsdelar framdver,
sager Helge Hedenas.

Innovationsforetagen 21



Case -i3tex

Alternativa branslen
pa jungfrulig mark

Den radande energiomstallningen ar central for att méta efterfragan pa hallbara
och alternativa energikallor. Det marina omradet har lange varit orért men nu
oppnas det upp for nya systemldsningar och initiativ som kan forverkliga kraven
pa en mer hallbar energiférsorjning. Genom ett nytt produktutvecklingsprojekt
somdrivs av teknikkonsultféretaget i3tex tillsammans med Chalmersstudenter,
tas ett forsta steg mot energiomstallning i den marina miljon.

Teknikkonsultféretaget i3tex
befinner sig i uppstarten av ett
langre, mer omfattande projekt
som vaxte fram som ett medar-
betarforslag i bolagets innova-
tionsprogram. Med hjalp av unga
kreativa hjarnor fran Chalmers ska
i3tex projektera mindre, skalbara
[6sningar i marina miljder, som

kan underlatta tillgangligheten

av eltillférseln. Att utveckla sma
laddningsstationer for en mer
kontinuerlig stromkalla kan vara en
|6sning som kan ge svar pa fragan
hur laddning av elbatar ska kunna
ske i storre skala pa sikt. Projektet
tacker i nulaget fritidsbatar, men
pa sikt &r ambitionen att aven
inkludera fartyg och andra yrkes-
batar for att framja en mer hallbar
sjofartsindustri.

— Vivill hitta alternativa energi-
kallor i en marin miljé som inte har
tillgang till elnat. Det som finns pa

22 Innovationsforetagen

den specifika marina marknaden
idag dr mestadels stora anlaggningar
och energiparker. Vi vill istallet ta
fram en mindre skalbar 16sning
med fokus pa att inte stora den
befintliga marina miljén och det
ekologiska systemet — samtidigt
som den ska kunna ge stor nytta,
menar Thomas Steindahl, Affars-
omradesansvarig inom innovation
pai3tex.

Den marina industrin ar under
stor férandring, dar ny forskning
kring det marina landskapet och
dess ekologiska system ger oss
ny kunskap vilket gor det an mer
intressant. For att minska den
fossila bransleindustrins paver-
kan pa klimatet behdver vi hitta
alternativa, mer hallbara energi-
[6sningar, vilket &r projektets
utgangspunkt under inlednings-
fasen. Utnyttjandet av vagenergi
ar ett exempel for att utveckla en

mer effektiv och hallbar energi-
resurs eftersom vagkrafter har
stor potential i den marina miljon.
Svarigheten med vagkraft ar
hanteringen av pavaxt, dar det
maste finnas l6sningar for att
det ska bli s& underhallsfritt som
mojligt.

Andra férnyelsebara energikallor
som diskuteras inom projektet ar
utvinning av energi i olika salthalter
via osmos som sker genom atten
farskvattenkalla blandar sig med
salt havsvatten. For denna I6sning
kravs dock mycket speciella forhal-
landen vid placeringen av enheten
och begransar anvandningen till
havsmiljo.

- Vi tittar pa en mycket unik miljé
dar man maste vara forsiktig nar
man utvecklar den befintliga infra-
strukturen, da férhallandena ar
helt annorlunda ute vid kusten.



ry

Vi tittar pa en
mycket unik miljo
dar man maste
vara forsiktig nar
man utvecklar den
befintliga infra-
strukturen, da
forhallandena ar
helt annorlunda
ute vid kusten.

Vimaste darfér ga mot mer alter-
nativa, hallbara energikallor for
att driva batmotorer och under-
latta konvertering for marint bruk,
sager Thomas Steindahl.

Overgéng till elektrifiering
av marinindustrin

Det kommer en framtid dar vi
tanker pa elektrifiering av batar pa
samma satt som viidag gér med
bilar. En grundférutsattning for
att overga till elektrifiering av den
marina industrin ar en utbyggd
laddningsinfrastruktur som idag

Case - i3tex

kraver ny teknik och utveckling.
Det ar ett nytt omrade men som
ar hégst nédvandig, da forbran-
ningsmotorer paverkar havslivet

i storre omfattning an vad vi
tidigare har forstatt. Det handlar
nuom att bygga bort troskeln for
att kunna konvertera fossildrivna
batar till eldrivna alternativ.

— Inom bilindustrin har man
fordelen att anvanda sig av
elnatet, men har kommer vi till
miljoer dar vi inte har en sadan
infrastruktur. Det handlar om

att borja bygga bort hinder for /G\




utvecklingen. Att méjliggdra och
utreda vad det finns for olika
alternativ och vad som kan utgora
underlag for politiska beslut och
ett storre miljotank, sdger Thomas
Steindahl.

Samarbete med studenter

Samspelet med studenterna
fran Chalmers ar karnaniden
pabdrjade innovationsprocessen.
Det tillater den unga genera-
tionen att ta del av komplexa
framtidsfragor och bidra med
intressanta hallbarhetsvinklar

i samhéllet i stort — samtidigt
som det for studenterna ar ett
utbildningstillfalle hamtat fran
verkligheten. Denna kompetens-
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utvecklingsaktivitet befaster
ett starkt samarbete och ger
studenter erfarenhet for fram-
tidens energifragor.

Projektet befinner sig i fas ett och
nasta steg blir att bygga vidare pa
dessa idéer och forma en prototyp
som underlag fér vidare forskning
och teknisk utveckling.

— Samspelet och resultatet av
projektet innebar ny kunskap som
kan lyftas fram av politiker och
andra samhallsaktorer och dar
beslut férhoppningsvis fattasien
mer hallbar riktning, sdger Camilla
Danielsson, Kommunikationsans-
varig pa i3tex.

Utvecklar fram-
tidens produkter
for en battre varld

Samarbetet med Chalmers
studenter drivs inom i3tex
Innovation Brewery — ett
kreativt kompetensforum
fér innovation, teknik och
produktutveckling.



Case - Tagféretagen

Forflyttning till jarnvag
minskar Sveriges energi-
anvandning — och sanker
koldioxidutslappen

Att resa med tag ar ett av de mest miljovanliga transportalternativen pa grund av
den mycket laga klimatpaverkan. Energianvandningen ar betydligt lagre pa jarn-
vag an pa bilvag. | Sverige drivs tagen till stérst del av el och svarar fér mindre an en
procent av transportsektorns totala koldioxidutslapp. Enligt bransch- och arbets-
givarorganisationen Tagforetagen, kommer taget och jarnvagens betydelse att
fortsatta att 6ka i och med klimatagendan. ’C)\




Case - Tagféretagen

Tagforetagen arbetar med att
skapa forutsattningar for att bo
och verka i hela Sverige genom

att forflytta manniskor och gods
effektivt och hallbart. Den svenska
transportsektorn ar idag starkt
beroende av fossila branslen och
transportindustrin star for nastan
en tredjedel av Sveriges totala
utslapp av koldioxid. Har sticker
dock taget ut, eftersom jarnviagen
i ndsta hundra ar har varit elektri-
fierad. Idag gar till exempel tageni
Sverige pa en energimix som ar helt
gron, bestaende av vattenkraft,
vindkraft och karnkraft.

— Aven om végtrafiken skulle bl
helt fri fran koldioxidutslapp, ar
energianvandningen fortfarande
lagre pa jarnvag an pa bilvag, minst
ca 70 procent lagre. Darfér maste
sa mycket som mgjligt av trans-
porterna forflyttas till jarnvagen.
Det ar ett viktigt bidrag om vi ska
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uppna Sveriges klimatmal, sager
Gustaf Engstrand, Naringspolitisk
chef pa Tagforetagen.

Férutom att tagen gar pa grén

el finns det dven en rad andra
faktorer som talar fér jarnvagens
fordel, menar Tagféretagen. Bland
annat ar olycksstatistiken battre
med tag per personkilometer
jamfort med till exempel bilvag.
Ett annat problem med bilvagarna
ar partikelutslappen fran bildack
som innebar ett stort halso-
problem. Jarnvagen ar ocksa mer
skonsam mot ekosystemet sett till
hur mycket naturvarden som tas
till ansprak nar jarnvagar byggs.
For narliggande bostadsomraden
anses tagen ocksa vara battre

vad géller bullerpaverkan och hur
mycket jarnvagen stér invanarna.

— Vikan konstatera att jarnvagen
presterar val i mdnga anseenden

Gustaf Engstrand,
Naringspolitisk chef pa
Tagforetagen, menar att s&
mycket som mojligt av
transporterna maste for-
flyttas till jarnvagen.

—och vart mal ar att bade gods-
och persontrafik ska forflyttas till
jarnvagen och tagen. Vi har manga
I6sningar pa hur taget och dess
infrastruktur kan férbattras och
darmed majliggora forflyttningen,
sager Gustaf Engstrand.

En I18sning ar att bygga ut jarn-
vagen for att effektivisera trans-
portsystemet och utvecklingen
av infrastrukturen, men dd maste
man bygga dar behovet &r som
storst. Pa sa vis kan flaskhalsar
som férsamrar framkomligheten
pa jarnvagarna elimineras och
istallet skapa plats fér mer
tagtrafik. Dock kravs det fler at-
garder an bara nybyggnationer,
menar organisationen.

— Om vi blickar ut globalt
anvander manga lander fort-
farande dieseltag. Vi behover
darfor nya, hallbara alternativ att



ersatta diesel med. Ett alternativ
ar vatgas, dar det enda utslappen
fran vatgasmotorerna ar rent
vatten och vatgasen gor det dven
mojligt att lagra stora volymer av
energi, sager Gustaf Engstrand.

Trots att jarnvagen ar elektrifierad
i Sverige kravs standig teknikut-
veckling av tadg och jarnvag.
Tagforetagen verkar for att belysa
den viktiga roll som jarnvagen hari
transportsystemet och att inno-
vativa samt digitala I6dsningar ar
vagen framat i utvecklingsarbetet.

— Vivill formedla ett systemtank
och att vi aktivt arbetar med
teknikutvecklingen inom tagindus-
trin. Bland annat ska bromsarna

i loken kunna generera energji,

for att sedan kunna ateranvanda
bromsenergin for att accelerera.
Och dessutom har vi val utveck-
lade I6sningar fér eco-driving,

bade genom instruktioner till
lokférare och tekniska optim-
eringssystem, forklarar Gustaf
Engstrand.

Eftersom transportindustrin star
for en sa pass stor del av Sveriges
totala koldioxidutslapp betonar
Tagféretagen hur viktigt det ar att
fa in mer kapacitet i systemen pa
godssidan — framfér allt i terminal-
anslutningarna. Detta for att
kunna optimera forflyttningen
fran vag och sjofart till jarnvag.
For att forbattra systemet kravs
en rad detaljatgarder som exempel-
vis att lastbilstrailers kan flyttas
fran vagen tillgodsvagnen. Idag

ar de flesta trailers inte lyft-

bara vilket kraftigt begransar
marknaden fér kombitransporter
med trailers. Da blir det méjligt for
olika transportslag att samarbeta
och gora forflyttningen till jarnvag
mycket smidigare.

Case - Tagféretagen
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Aven om vig-
trafiken skulle bli
helt fri fran kol-
dioxidutslapp, ar
energianvandningen
fortfarande lagre
pa jarnvag an pa
bilvag, minst ca 70
procent lagre.

— Framtiden kraver multimodala
transporter med olika transport-
slag for olika delar av transport-
kedjan, for att skapa en optimal
transportkedja utifran energi-
anvandning. Det ar vad transport-
effektivitet handlar om och nagot
som vi standigt stravar mot for att
leverera en valfungerande jarnvag
som bidrar till Sveriges klimatmal,
sager Gustaf Engstrand.
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Manniskorna bakom innovationen

Manniskorna bakom
innovationen

Innovation sker 6éverallt i sma och stora sammanhang. Innovation, forskning och
utveckling gor att det ar maojligt att hitta I6sningar pa dagens snabbt 6kande
energibehov. Hur kan samhalle och naringsliv stalla om till att bli hallbara och
samtidigt mota den 6kade efterfragan pa energi? Vi har bett tre framstaende
manniskor i branschen att blicka framat och beratta hur de arbetar med energi-
fragor och vad de tror om framtidens utveckling.

28 Innovationsforetagen



Ni arbetar med allt fran
energisnala lagenheter

till kontor och kravande
sjukhus. Vilka gemensamma
energiutmaningar ser ni?

Jag skulle sdga att det finns tva
delaridet hela. Dels att se bygg-
nader som producenter av energi,
dels minska deras energianvand-
ning. Den forsta delen handlar om
att utforma husen pa ett sddant
satt att det mojliggdr for egen
energiproduktion pa till exem-
pel tak och vaggar. Ett exempel
pa ett sddant projekt var vart
arbete med Copenhagen Inter-
national School i Képenhamn,
dar vi hade som mal att utnyttja
samtliga ytor till solceller, vilket
resulterade i att hela fasaden nu
beklas av solceller. | stallet for
att férsdka gébmma undan dem
valde vi att anvdnda dem som

ett designelement. Att integrera
energilésningar i en gestaltad
helhet ar avgérande for att fa ett

hallbart projekt. P4 samma satt
har vi pa en farjeterminal i Varta-
hamnen arbetat med att synlig-
gora solcellerna pa taklandskapet
som en integrerad del av en publik
park. Det tror jag verkligen ar
nagot som vi kommer fa se mycket
mer av framodver, att det hallbara
far inkorporeras i arkitekturen.

Den andra delen handlar mer om
att minska ned pa den passiva
energiatgangen, sdsom att
reducera en byggnads energi-
konsumption. Problemet med
just tjocka vaggar ar att det

ofta gar pa bekostnad av andra
faktorer sdsom ljusinslapp och
bruksarea. | slutandan behéver
byggnaden fungera val fér dess
uppgift och darfér kan det ofta
vara vettigare att prioritera
atgarder av den forsta typen

- dar energifragan blir en integre-
rad del av en byggnad, snarare an
att begransa den.

Manniskorna bakom innovationen

Marten Leringe
Partner och arkitekt pa
C.F. Mgller Architects
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Byggnader konsumerar

inte bara energi nar de ar

i bruk utan aven nar bygg-
materialet produceras. Hur
ser marknaden ut for klimat-
vanliga byggmaterial och hur
ser du att det kommer att
utvecklas?

Trahus ar det som ar allra mest pa
tapeten just nu nar det kommer
till miljovanliga byggmaterial.
Materialet binder koldioxid nar
det vaxer och ar dessutom ett
lattare material och slapper darfor
ut mindre koldioxid under trans-
porterna. Samtidigt ser vi att mer
traditionellt beprévade material
som betong och stal genomgar

en utveckling mot mera hallbara
produktionssatt. Detta sker inte
minst genom stora satsningar
inom stalindustrin och elektrifi-
eringen av denna. Transporter
tror jag ar en annan viktig aspekt i
det hela. Idag fraktar vi ofta stora
stalkonstruktioner hela vagen fran
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Kina vilket pa manga satt ar helt
bisarrt och dar tror jag att viinom
en snar framtid kommer arbeta
betydligt mer lokalt - férhopp-
ningsvis i takt med att den svenska
industrin minskar sina utslapp.

Sedan kommer vi alltid tillbaka

till att det allra basta for klimatet
ar att inte bygga alls eller bygga
med atervunnet material. | fram-
tiden tror jag att vi kommer titta
allt mer pa atervunna material i
produktionskedjan, och sarskilt i
lite mindre projekt som bostader.

| de mindre projekten bor det vara
mojligt att nastan uteslutande
arbeta med material som har
atervunnits. Darutoéver tror jag att
vi behdver borja vara kritiska till
om- och nybyggnationer och ifra-
gasatta om de verkligen ar nédvan-
diga — vilket blir ett moraliskt ansvar
som faller saval pa arkitekter som
fastighetsutvecklare. Detta borde
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aven politiken ge incitament till
genom att paverka utredning av
alternativa [6sningar till nybyggnads-
projekt.

Hur tror du att framtidens
boende kommer se ut, var
produceras energin och hur
kommer behovet att ha
férandrats?

Jag tror inte att framtidens
boende ar mindre, snarare att de
ar storre och att vi kommer se en
urbanisering till de mellanstora
stéddernaistéllet for storstaderna
Stockholm och Géteborg som vi
sett fram till idag. Jag tror inte
heller att vi kommer producera
mindre energi utan det kommer
kravas mer. Daremot ser jag att
energin kommer bli mer hallbar
och forflyttas till att i hogre grad
produceras lokalt dar mikro-
produktion dkar parallellt med

storre anlaggningar. Ett verktyg
for att komma at effektbristen
ar genom digitalisering, likt vi
sett under Corona-pandemin,
for att jamna ut toppar och dalar.
Alla behover inte resa under
samma timmar i rusningstrafiken
och konsumtionen skulle kunna
effektiviseras pa ett satt att den
mest energikravande anvandningen
kan férlaggas till den tid pa
dygnet da lasterna &r som lagst.



Hur ska vi stalla om till en
fossilfri industri?

Industrin ar en viktig del av Sverige
ochdet ar vasentligt att vi kan
fortsatta vara ett producerande
land dven nar vi har stallt om vart
samhalle och blivit klimatneutrala.
Sveriges regering menar att indus-
trin kan bli fossilfri genom nya
tekniker och produktion av férny-
bar energi som ersatter det fossila.

For att stalla om till en fossilfri
industri behover vi ocksa satsa mer
pa atervinning framdver. Exempel-
vis kommer stalindustrin att stalla
om sin stalproduktion fér att delvis
ateranvanda skrot istallet for att
bryta ny malm. Aven stora delar

av plastproduktionen som liggeri
Stenungssund kommer troligen att
ateranvanda befintlig plast istallet
for att producera helt ny plast fran
grunden.

Om malen i Parisavtalet, meden
okning av den globala medeltem-
peraturen pa max 1,5 grader ska

uppnas, racker det inte med att

vi pabdrjar omstallningen tillen
fossilfri industri. Vi kommer helt
enkelt inte hinna stallaom tillen
helt fornybar industri i tid. Darfor ar
mojligheten att fanga in koldioxid
fran industriella anlaggningar

en bra kompletterande I6sning
redan nu. Infangning och lagring
av koldioxid, &ven kallat Carbon
Capture and Storage (CCS), aren
teknik dér koldioxid fran storre
punktutslapp av koldioxid, sdsom
energiproduktionsanldaggningar,
stalverk och cementindustrier,
avskiljs fran rékgaser, distribueras
och lagras djupt under markytan
eller havsbotten.

En stor del av dagens koldioxid-
utslapp maste fangas in och lagras
under en dvergangsperiod for att
vi ska klara av att na klimatmalen.
Idag samarbetar darfor flera
svenska industrier med Northern
Lights som bedriver verksamhet
utanfér Norges kust. Northern
Lights utforskar lagringsplatser

Manniskorna bakom innovationen

Anna Berggren
Marknadschef pd COWI

av koldioxid under havsbotten, dar
man tidigare har utvunnit olja och
gas. Genom det har projektet kan
vi fa bort koldioxid fran atmosfaren
- vilket ar en viktig del i att na
klimatmalen.

Lagring av koldioxid utgor en
vasentlig del av den svenska
strategin i omstaliningen mot en
hallbar industri och det pagar flera
utvecklingsprojekt som utforskar
lagring med hjalp av CCS-teknik.
Ett av dessa projekt ar CinfraCap,
som nyligen har blivit nominerat

i kategorin "Klimat & Energi"” pa
APH 2021 Sustainability Awards.
CinfraCap ar ett unikt samverkans-
projekt mellan Goteborg Energji,
Nordion Energi, Preem, St1, Renova
och Goteborgs Hamn AB. Projektet
innebar att Goteborg och darmed
Sverige kan bli forst i varlden med
att skapa en gemensam infra-
struktur for transport av flytande
koldioxid som utvinns via CCS-
teknik. CinfraCap, som ar finansi-
erat av Energimyndigheten, ar ett
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gott exempel pa hur vi framover
behdver nya typer av samarbeten
och tekniker fér att mojliggéra om-
stallningen till en fossilfri industri.
Dar ar ocksa finansiering en nyckel-
fraga eftersom omstallningen
kraver stora investeringar.

Hur tror du att framtidens
energiproduktion kommer
se ut?

| framtiden maste all energi vara
fornybar — framforallt elproduk-
tionen kommer sta i centrum. Vi
ser att de fornybara energislagen
fran sol och vind kommer att vara
allra viktigast att bygga ut efter-
som vattenkraften i Sverige redan
ar maximalt utbyggd. Aven kraft-
varmeproduktion och biobransle
ar energislag som kommer att
fortsatta vara viktiga.

Samtidigt som vi byter ut de
fossila energislagen mot férnybara
maste vi fokusera pa energieffe-
ktivisering och hur vi kan minska
nyttjandet av energi respektive
atervinna mer energi. Exempel-

vis behover vi fokusera mer pa
fjarrvarme och fjarrkyla. Behovet
av fjarrkyla kommer troligen att
6ka framdver nar temperaturerna
stiger och staderna blir varmare.
Vi kommer da behdva ha mojlighet
att kyla ned vara stader sa att vi
kan vistas i bostader och pa kontor
under bra forhallanden. Fjarrkyla
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Vi arbetar mycket med att
hjalpa vara kunder i deras gréna
omstallning. Det ar ett av vara
primara fokusomraden framat
da det ar en central och viktig
fraga for kunderna.

ar ett energieffektivt och hallbart
satt att skapa kyla och behovet
och intresset for detta kommer
fortsatt att 6ka.

Vad arbetar COWI med inom
energiomradet i dagslaget?

Viarbetar mycket med att hjalpa
vara kunder i deras grona omstaélin-
ing. Det &r ett av vara primara
fokusomraden framat da det ar

en central och viktig fraga for
kunderna. Vi pa COWI ar sedan en
lang tid tillbaka verksamma inom
processindustrin sdsom petrokemi
och skogsindustrin — som bada
har en nyckelroll i omstallningen
da de utgér industrier som slapper
ut mycket koldioxid i dagslaget. Vi
arbetar ocksa mycket med hall-
bar stadsutveckling, byggnader
och energieffektiviseringar i och
med att dven infrastruktur maste
byggas klimatsmart. Dar ser vi till

exempel kommande satsningar
pa réalsbundna transporter, exem-
pelvis tag, da detta anses vara
ett mer miljovanligt transport-
alternativ.

Ett exempel pa ett innovativt
projekt som vi arbetar med just nu,
och som verkligen sticker ut, &r for
ett danskt bolag. Inom projektet
arbetar vimed att utformaen
energi-0 i Nordsjén med bade sol-
och vindkraft. Pa 6n lagras energi i
form av vatgas som sedan trans-
porteras in mot land. Liknande
energi-0ar planeras just nu dven
utanfor Sveriges kust.

Framover kommer vi att fortsatta
arbeta med vara kunder for att
gora de teknikskiften som krévs pa
energiomradet. P4 COWI arbetar vi
aven globalt med sol och vind dar vi
just nu ser att stora investeringar
gors 6ver hela varlden.



Var ser ni att den storsta
energiutmaningen hos era
kunder finns idag?

For Vinnergis kunder ar den stora
utmaningen den dkade el- och
kapacitetsbehoven kopplat till de
beteendeférandringar som skeriallt
snabbare takt kopplat till energi-
anvandning och elproduktion. Vi
befinner oss dessutom mittien gron
omstallning dar samhallet behéver
stalla om fran fossila energikallor
till mer hallbara alternativ samtidigt
som vi behéver mangdubbla el-
produktionen och 6ka kapaciteten

i natet. Nya beteenden skapar nya
behov som staller nya krav. Det ar
exempelvis allt fler som vill ladda
elbilen och det blir att abonnenten
véaxlar mellan att producera och
konsumera energi under dygnets
timmar, med exempelvis en solcells-
anlaggning pa fastigheten.

Sveriges energiminister Anders
Ygeman férslog nyligen att Sverige
ska fordubbla elproduktionen och

tredubbla elledningsutbyggnaden.
Utvecklingen ska genomféras med
mal om halverade ledtider och med
bevarad konkurrenskraftigt pris.
Det stélls hdga krav pa effektivitet
for att uppna en balans mellan
investering och den avkastning
som anlaggningen genererar.

En forutsattning for att lyckas i
energiutmaningen ar att regelverk
och styrmedel ar anpassade for
detta. Fortsatta effektiviseringar
ar avgorande, men att férhalla

sig till detta och i samma lage
orientera sig i regleringsmodeller,
framtidsanalyser och férandrade
behov — ar definitivt den stora
utmaningen idag.

Har du nagot exempel pa
projekt som ni jobbar med
nu som bidrar till energi-
omstallningen?

Vihar ett projekt som handlar

om att flytta energiproduktionen
narmare konsumenten, mellan-
lagra energi och jamna ut effekt-
toppar hos industrin. Projektet

ar for lakemedelsbolaget Cytiva
Sweden i Uppsala dar vi bidrar med
att effektivisera, automatisera
och generellt skapar en smartare
energianvandning i deras fabriker.
Detta gjorde vi bland annat genom
solpaneler och moderna kontroll-
system. Det ar spannande att

se hur goda resultat som enbart
vidareutveckling och optimering

Manniskorna bakom innovationen

Henrik Johansson
Affarsomradeschef Power
pa Vinnergi

av befintliga system kan medfora.
Det visar &ven att det gar att hitta
en [6nsamhet i sankta energikost-
nader samtidigt som det jamnar

ut effekttoppar. Ett regelverk som
premierar den har typen av energi-
effektiviserande insatser, samtidigt
somdet i storre grad Sppnar upp
for en utbyggd natkapacitet, hade
enligt mig verkligen varit optimalt.

Om du blickar framat, var ar
viom 10-20 &r och hur ser
energiutvecklingen ut da?

Det som oroar mig infér fram-
tiden ar att elnatet inte hanger
med nar vi bygger ut och utvecklar
energisystemet. Sveriges energi-
system ska vara fossilfritt 2045
men redan 2040 elproduktionen
till 100 procent vara fornybar.
Samtidigt ska sektorer som
industri och transport ocksa vara
fossilfria och branschen férut-
spar ett dubblerat elbehov. For
att komma runt den problema-
tiken kravs nya innovativa och
hallbara I6sningar som maximerar
den kapacitet vi har och for att
undvika effekttoppar. Till detta
kommer den enskilde individens
bidrag att spela roll, som genom
ett férandrat beteende och 6kad
medvetenhet skapar forutsat-
tningen for ett mer hallbart
energisystem. Det kravs helt
enkelt ett smartare samhalle
genom hallbara innovationer.
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Slutord

Lat oss skapa nista stora
innovationsexport!

En ny scenarioanalys som Energiféretagen Sverige latit gora visar att
elanvandningen i Sverige kan landa pa 310 TWh ar 2045. Det innebar en
okning med ofattbara 120 procent jamfoért med dagens niva. En enorm
utmaning — eller tidernas exportmajlighet? Kanske bade och.

Analysen speglar ett hogniva-
scenario dar alla idag aviserade
satsningar pa gron omstallning i
gruvnaring, stalproduktion, kemi-
industri och transportsektorn blir
verklighet. En gron omstallning som
kraver en omfattande elektrifier-
ing. Men aven om bara halften av
projekten forverkligas, sa innebar
denna elektrifieringsvag helt nya
forutsattningar for vart elsystem.

Vi ska i princip ga fran férvaltning
av ett etablerat energisystem och
en relativt konstant elanvandning,
till att utveckla ett i manga delar
helt nytt system. Vi ska klara av att
moéta ett kraftigt véaxande behov av
fossilfri el — samtidigt som den som
behover el ska fa den — oavsett om
vinden blaser, hur kallt det ar, eller
om alla andra vill ha el samtidigt.
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Att mota ett mer an dubblerat
elbehov ar inte omajligt, men vi
ska heller inte underskatta ut-
maningen.

Vi behover utveckla ny teknik

och nya affarsmodeller, regelverk
som mojliggor en flexiblare el-
anvandning och en férbattrad
infrastruktur fér laddning av el-
fordon. Vi behéver ocksa utveckla
vatgastekniken, bygga pilot- och
demoanlaggningar for bio-CCS,
mojliggora effekthdjningar i
vattenkraften, skapa effektiva
och storskaliga lagringslésningar,
forska fram ny energiteknik, bygga
ut elndten och sist men inte minst
skapa helt nya I6sningar — kanske
sadana ingen ens sett framfor sig
an. Det i sin tur kréver en hog niva
av nytdnkande — och inte minst

ratt kompetens i form av utbildad
personal med intresse for energi
och innovation.

Sverige har dock goda férutsatt-
ningar att lyckas. Svenska foretag
ligger langt framme och ar efter-
fragade f6r sin kompetens varlden
over, inte minst i energirelaterade
fragor, till exempel kring bioenergi
samt fjarrkyla och fjarrvarme.

Vi har redan idag har ett nastan
fossilfritt elsystem, en avreglerad
elmarknad, en valutbildad befolk-
ning och ett stabilt samhallsbygge.
Men det racker inte nar vi nu be-
hover bygga ut vart energisystem i
snabb takt. Tillsammans med vara
politiker maste vi skyndsamt saker-
stalla att vi far uppdaterade lagar
och regelverk som majliggor den
onskade utvecklingen. Politiken
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Skulle vi lyckas ta
fram en I6sning
pa en 6kad hallbar
energiproduktion,
ja da har vi nagot
stort — och viktigt
— att salja.

maste dessutom satsa pengar pa
forskning och utveckling som banar
vag for nya tekniska I6sningar som
mojliggor alla de atgarder som

jag listade tidigare. Det &ar ocksa
superviktigt att vi far till de utbild-
ningsplatser som behdvs sa att ratt
kompetens finns inom rackhall.

Allt detta ar bradskande uppgifter
for vara politiker om vi ska haen
chans att nd malet om ett klimat-
neutralt Sverige 2045, som politiken
satt upp.

Sverige har varit ett stolt ingenjors-
och entreprendrsland i generationer.
Vi star bakom ett stort antal inno-
vationer och manga framgangsrika
foretag. Sverige exporterar varje ar
varor och tjanster motsvararande
44 procent av var BNP.
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Med tanke pa hur akut och ange-
lagen klimatfragan ar, inte bara i
Sverige utan i hela varlden, sa skulle
var nasta stora export mycket

val kunna vara inom smarta och
koldioxideffektiva energilésningar.
Skulle vi lyckas ta fram en 16sning
pa en 6kad hallbar energiproduk-
tion, ja da har vi nagot stort — och
viktigt — att salja. For fortfarande
utgor kol, olja och gas 60 procent av
branslet i elproduktionen globalt.

| Europa ar siffran 40 procent.

Slutord

Asa Pettersson
VD Energiforetagen Sverige

Svenskt energikunnande och
innovationsférmaga kan bidra till
att andra den bilden. Vi har unika
férutsattningar att bli ledande pa
fossilfri stalproduktion med vatgas
och darigenom bli ett av varldens
forsta fossilfria lander, samtidigt
som vi hjalper andra lander att
sanka sina utslapp. Det vore fantas-
tiskt for klimatet, var konkurrens-
kraft och var ekonomi. Lat oss
arbeta tillsammans for att bli den
globala ledare klimatet behover!
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Ta stegetin
i framtiden
med oss!

Innovationsforetagen samlar branschens framsta experter som
leder naringslivs- och samhallsutvecklingen genom innovation.

Tillsammans skapar vi det goda samhallet genom innovativ design.
Hos oss fods idéer som blir varldsledande |6sningar.

Bli medlem idag!

L3s mer pa www.innovationsforetagen.se
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Besok garna representerade medlemmars hemsidor:
Ramboll: www.ramboll.se

Rejlers: www.rejlers.se

Solkompaniet: www.solkompaniet.se

Avalon Innovation: www.avaloninnovation.com
Bengt Dahlgren: www.bengtdahlgren.se

WSP: www.wsp.com

i3tex: www.i3tex.com

Tagfoéretagen: www.tagforetagen.se

C.F. Mgller Architects: www.cfmoller.com
COWI: www.cowi.se

Vinnergi: www.vinnergi.se
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Innovationsforetagen ar en bransch- och arbetsgivar-
organisation som representerar innovativa foretag inom
den kunskapsintensiva tjanstesektorn. Vi samlar cirka
750 medlemsféretag, som tillsammans har omkring

40 000 anstallda.

Vart uppdrag ar att skapa forutsattningar for en varlds-
ledande arkitekt- och ingenjorsbransch.

www.innovationsforetagen.se
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